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В настоящее время для специальной защитной одежды пожар
ных, согласно требованиям действующей нормативной документации, 
производится оценка показателей, которые могут служить только ме
рой качества изготовления. Комплексный мониторинг изменений за
щитных свойств специальной одежды пожарных в процессе ее экс
плуатации отсутствует. Изъятия из эксплуатации происходит только 
при наличии видимых термических и механических повреждений, не 
подлежащих устранению в условиях пожарной части. В связи с этим 
использование специальной защитной одежды, срок эксплуатации ко
торой еще не истек и, соответственно, степень изменения защитных 
свойств не известна, может стать дополнительным риском для жизни 
пожарных при тушении пожаров и проведении связанных с ними пер
воочередных аварийно-спасательных работ.

Поэтому существует необходимость в изучении, оценке и про
гнозировании эксплуатационных свойств огнетермостойких материа
лов и их пакетов, которые используются или могут быть использованы 
для изготовления защитной одежды пожарных. Это даст возможность 
найти зависимость изменения защитных свойств специальной одежды
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от условий эксплуатации, определить гарантированный срок службы 
защитной одежды и снизить риск ее отказа во время эксплуатации.

На базе НИЦ Витебского областного управления МЧС проведе
ны экспериментальные исследования, направленные на изучение 
влияния многоцикловой тепловой нагрузки на прочностные характе
ристики материала верха боевой одежды пожарных. Объектом иссле
дования являлась ткань огнетермостойкая из волокна «Арселон-С» 
(артикул 09с-368/1) саржевого переплетения с поверхностной плотно
стью 260±14 г/м2. При проведении исследований использовалось сле
дующее оборудование: электропечь CHOJI, разрывная машина РМ-50.

Пробы из материала верха размером 120x20 мм выдерживались в 
камере печи при температуре 300 °С в течении 300 с. После 30-минут
ного охлаждения до комнатной температуры пробы подвергались по
вторному тепловому нагреванию. Далее испытания проводились на раз
рывной машине с постоянной скоростью деформации v = 100 мм/мин. 
Программное обеспечение «Stretch Test» разрывной машины РМ-50 
позволяет фиксировать показания силоизмерительного датчика во время 
испытания образцов и строить на их основе диаграммы растяжения 
(рис. 1).
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Рис. 1. Диаграммы растяжения материала верха БОП 
для разного количества циклов теплового воздействия

Численные значения результатов экспериментальных исследо
ваний приведены в виде таблицы как основные показатели прочност
ных свойств материала.
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Результаты экспериментального исследования влияния 
количества циклов теплового воздействия на прочностные 

характеристики материала верха HOI1

Параметры Без тепловой 
11НI рузки

Олноцикловая
тепловая
нагрузка

5-цикловая
тепловая
нагрузка

10-цнкловая
тепловая
нагрузка

Абсолютное 
разрывное 
удлинение, мм 34,85 36,28 29,09 27,68
Относительное 
разрывное 
удлинение, % 29,04 30,23 24,24 23,07
Разрывная 
нагрузка, Н 108,68 160,15 146,76 144,12
Предел
прочности. МПа 12,64 18.62 17,07 16,76
Работа разрыва, 
Дж 2,32 3.22 2,62 2,37

На основании анализа результатов исследования можно сделать 
следующие выводы.

Однократное тепловое воздействие не приводит к уменьшению 
прочностных свойств материала. Разрывная нагрузка материала после 
однократного теплового воздействия увеличивается на 47,4 %. Это 
связано с удалением низкомолекулярных продуктов, оставшихся по
сле формования, и со способностью жесткоцепных ароматических 
нитей к дополнительному ориентированию в процессах термической 
обработки.

Дальнейшее увеличение циклов тепловой нагрузки ведет к сниже
нию максимальной разрывной нагрузки для 5-цикловой нагрузки на 
8,4%  по сравнению с одноцикловой нагрузкой и на 1,8%  для 10-цик- 
ловой нагрузки по сравнению с 5-цикловой. Однако эти значения мак
симальной разрывной нагрузки выше, чем у пробы без теплового воз
действия: на 35,0 % для пробы с 5-цикловой нагрузкой и на 32,6 % -  
с 10-цикловой нагрузкой.

В ходе аппроксимации экспериментальных данных выявлена 
экспоненциальная зависимость разрывной нагрузки от количества 
циклов теплового воздействия (для данных, начиная с первого цикла 
тепловой нагрузки) (рис. 2). Аналогичные выводы можно сделать и о 
других прочностных показателях материала верха БОПа представ
ленных в таблице. Результаты носят предварительный характер и бу
дут уточняться в процессе дальнейших исследований.
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Рис. 2. Зависимость разрывной нагрузки 
от количества циклов теплового воздействия

Дальнейшие исследования будут направлены на определение 
предельно допустимого количества циклов тепловой нагрузки, после 
которых прочностные характеристики материала соответствуют дей
ствующему нормативу, что будет соответствовать гарантированному 
сроку эксплуатации материала верха БОП.

Л и т е р а т у р а
1. Система стандартов безопасности труда. Одежда пожарных боевая. Общие 

технические условия : СТБ 1971-2009. -  Введ. 01.01.2010. -  Минск : Госстан- 
дарг-НИЦ ВОУ МЧС, 2010. -  36 с.

2. Система стандартов безопасности труда. Одежда пожарных специальная за
щитная от повышенных тепловых воздействий. Общие технические условия : 
СТБ 1972-2009. -  Введ. 01.01.2010. -  Минск : Госстандарт-НИЦ ВОУ МЧС, 
2 0 1 0 .-4 6  с.

3. Кузнецов, А. А. Оценка и прогнозирование механических свойсгв текстиль
ных нитей : моногр. /  А. А. Кузнецов, В. И. Ольшанский. -  Витебск : 
ВГТУ, 2004. -  226 с.

УДК 614.841.33

В Л И Я Н И Е А Н Т РО П О М Е Т РИ Ч Е С К И Х  П А РА М ЕТ РО В  
Л Ю Д ЕЙ  Н А О П РЕ Д Е Л Е Н И Е  РА С Ч Е Т Н О Г О  ВРЕМ ЕН И  

Э В А К У А Ц И И  И З Л Е Ч Е Б Н Ы Х  У Ч РЕ Ж Д Е Н И Й  
РА ЗЛ И Ч Н О Г О  ТИ П А

Дайнеко А. О., слушатель магистратуры УО «Гомельский 
инженерный институт» МЧС Республики Беларусь,

Туманов Э. В., канд. мед. наук, доц. каф.,
Буякевич A. JI., начальник каф.

Определение расчетного времени эвакуации (РВЭ) людей из 
зданий и сооружений при пожаре является важной задачей по обеспе
чению пожарной безопасности. Особую сложность представляет оп-
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